
 

 

 

 

 

 

 

                                             

 

ANEXO 3 

TECNOLOGÍA DE TREE RADAR   



TECNOLOGÍA DE TREE RADAR 

Para localizar raíces se utiliza la tecnología del georradar, GPR (ground penetration radar) radar de 

penetración terrestre, que sirve para investigar o detectar objetos, estructuras, etc. por debajo del 

nivel del suelo. El georradar se basa en la emisión de impulsos electromagnéticos de muy corta 

duración (entre 0.6 ns y 10 ns) en la banda de frecuencias de UHF-VHF y en el principio de reflexión 

de ondas electromagnéticas que se propagan en un medio. Cuando la onda electromagnética emitida 

desde la antena hacia el suelo encuentra un objeto en su camino con diferentes propiedades 

electromagnéticas, esta se refleja o refracta desde el objeto de una manera predecible. 

El contenido en agua hace que las raíces reflejen estas ondas y por lo tanto sean localizables por el 

radar. El tree radar está especialmente adaptado para la detección de raíces. La adaptación de esta 

técnica para el uso concreto de detección de raíces ha sido desarrollada y patentada por la empresa 

norteamericana TreeRadar™, Inc. bajo el nombre comercial de TRU™ (Tree Radar Unit). El software 

especializado TreeWin TBA 3.3.5 permite la detección de las raíces y muestra su distribución en vistas 

en planta y de perfil (excavaciones virtuales). 

 

 

 

 

 

 

Habitualmente se emplea una antena de 900 MHz que detecta raíces de un diámetro de 10 mm o 

superior hasta una profundidad de 1 m y otra de 400 MHz, que detecta raíces de 20 mm de diámetro 

o superior y llega hasta una profundidad de 3 m. 

ESCÁNERES 

Las líneas de escáner son medidas y marcadas en cada sitio. La localización de estas líneas para cada 

árbol se muestra en los esquemas de los resultados como líneas y la dirección de avance del escáner 

se marca con una flecha. En el caso de escáneres lineales cada vez que la máquina pasa por delante 

del tronco se toma una medida. 

Todos los árboles analizados se evalúan sobre las distintas superficies en las que se encuentran previo 

calibrado del aparato. No se puede escanear sobre arbustos o terreno irregular ya que la antena 

perdería contacto con la superficie. 

En el esquema de medición de cada árbol se muestra el tipo de superficie sobre la cual el escáner ha 

sido realizado. 



Se puede combinar el uso de escáneres lineales con escáneres circulares o semicirculares. La 

necesidad de recalibrado de la antena al cambiar de superficie de inspección hace inviable trazar una 

única línea de inspección sobre dos superficies distintas, por eso el patrón dominante es: 

 

▪ Inspección mediante círculos o semicírculos concéntricos (Fig. 1).  

▪ Inspección con escáneres lineales de recorrido paralelo a las alineaciones. (Fig. 2). 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fig.1 Recorrido circular del escáner, alrededor del tronco  Fig.2 Recorrido lineal del escáner 

Los resultados obtenidos en campo se analizan usando el software TreeWin TBA 3.3.9. La información 

se presenta: 

 

▪ En forma de gráficas 2D, como una serie de “excavaciones” o “trincheras virtuales”. 

 

 



 

 

 

▪ En forma de gráficas 3D o mapas radiculares en árboles con mediciones circulares. 

 

 

 

INTERPRETACIÓN DE RESULTADOS DEL TREE-RADAR 

Para cada árbol analizado se presenta un esquema con la localización del árbol, su ID y el trazado de 

los escáneres realizados en planta.  La localización de las líneas de escáner está basada en las medidas 

que se toman en campo durante la inspección y la longitud de las líneas se obtiene de la grabación de 

datos durante el escáner, ya que el Tree Radar mide la distancia recorrida en cada toma. 

 



 

La dirección de las líneas de escáner queda marcada en el esquema. Cuando las líneas de escáner son 

círculos/semicírculos concéntricos el sentido de la toma se realiza en la dirección de las agujas del 

reloj (en caso contrario se especifica). En cada escáner se marca el comienzo con una flecha y el final 

con un cuadrado. 

Las líneas de escáner son analizadas con el software y el resultado final se muestra para cada árbol o 

grupo de árboles con gráficos de colores como los siguientes: 

Gráficas 2d- Vista De Perfil  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Comienzo 

 

Distancia recorrida en cm. Fin 

 

Profundidad en cm. 

Raíces 

Zona de alta reflectancia. 
Tubería o estructura metálica 



 

 

 

 

 

 

Las gráficas 2D o secciones transversales para cada línea de escáner muestran la localización de las 

raíces en relación a la profundidad y la distancia (triángulos rojos). Las manchas de color indican la 

densidad de raíces. El software también ofrece los siguientes datos:  

▪ Número total de raíces detectadas en la línea 

▪ Densidad media de raíces, nº de raíces/metro lineal recorrido. 

Cuando el escáner es lineal, se realiza una marca a la altura del tronco. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Gráficas 2d- Vista En Planta  

En los escáneres circulares o semicirculares se presenta la información también como gráficas en 

planta con la posición de las raíces. Los puntos que representan la ubicación de las raíces se colorean 

en función del intervalo de profundidad en el que se detectan. 

 

Baja densidad de raíces Alta densidad de raíces 

Distancia recorrida en cm. 

Raíces Troncos 



   

En el caso de mediciones lineales las gráficas que representan la posición de las raíces tienen el 

aspecto que se muestra en la siguiente imagen donde se representa también la posición de los árboles 

analizados. 

 

 

 

Gráficas 3d- Mapa Radicular 

Con los escáneres circulares o semicirculares el software especializado TreeWin TBA 3.3.5 es capaz de 

aplicar un logaritmo que relaciona las tomas concéntricas para representar en 3D el mapa de las raíces 

escaneadas. 

 



 

 

ESQUEMA DENSIDAD RADICULAR EN MEDICIONES CIRCULARES 

En este caso, el software realiza sobre plano una representación que permite identificar donde se 

encuentra el mayor nº de raíces, en función de la ubicación del árbol o árboles estudiados, mostrando 

con colores cálidos las áreas de mayor densidad y con colores fríos las áreas con menor densidad 

radicular. 

 

 

 



Análogamente a lo indicado en el párrafo anterior, en el caso de mediciones lineales el software 

también realiza sobre plano una representación que permite identificar donde se encuentra el mayor 

nº de raíces, en función de la ubicación del árbol o árboles estudiados. 

 

 

INFORMACIÓN DE LAS MEDICIONES 

Para cada árbol estudiado se describe en su informe correspondiente, en primer lugar, sus datos más 

relevantes y el entorno actual del arbolado, detallando en una tabla resumen las siguientes variables: 

▪ Antena utilizada: en el presente estudio se ha utilizado la antena de 900 MHz  

▪ Medición: coincide con el nº de toma detallada en la localización de las inspecciones de cada 

árbol/tramo 

▪ Tipo de medición: detalla si es una medición lineal (L), circular (C) o semicircular (SC) 

▪ Tipo de superficie: describe la superficie donde se ha realizado la medición.  

▪ Distancia al árbol: detalla en cm la distancia a la que se ha realizado la toma con relación al 

árbol/árboles estudiados, de este modo en mediciones circulares o semicirculares 

corresponde con el radio de la circunferencia y en mediciones lineales con la distancia 

perpendicular al árbol.  

Posteriormente se presentan los datos más relevantes tras el análisis de los resultados obtenidos con 

el Tree Radar, mostrando para cada árbol una tabla resumen con los datos principales de las 

mediciones y las densidades de raíces detectadas, así como los posibles mapas que muestran su 

ubicación.  

Los datos considerados más importantes, que se han incorporado en una tabla para su posterior 

valoración son: 

▪ Medición: coincide con el nº de toma detallada en la localización de las inspecciones de cada 

árbol/tramo 



▪ Tipo de medición: detalla si es una medición lineal (L), circular (C) o semicircular (SC) y la 

antena con la que ha sido realizada. 

▪ Tipo de superficie: describe la superficie donde se ha realizado la medición, diferenciando, 

Césped, Pavimento, Bordillo, Gravilla o Tierra.  

▪ Profundidad: indica la mayor profundidad en la que se han encontrado raíces 

▪ Nº raíces: detalla el nº total de raíces encontradas en la muestra  

▪ Densidad de raíces: indica el nº de raíces encontradas por metro lineal recorrido 

▪ Densidad 0/20: detalla en nº de raíces por metro lineal en los primeros 20 cm de profundidad 

▪ Densidad 20/40: detalla en nº de raíces por metro lineal entre los 20/40 cm de profundidad 

▪ Densidad >40: detalla en nº de raíces por metro lineal a partir de los 40 cm de profundidad 

 


